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Introduction

Ce logiciel fait partie de la plate-forme « Sol Virtuel » . Il permet I'implémentation informa-
tique de processus scientifiques nommés modules. Deux langages informatiques sont supportés :
le Fortran (version 2003) et le C++.

Ce logiciel utilise la description scientifique des processus réalisés dans 'atelier vsoil-processes
et fournira la description de modules au sens informatique a I’application vsoil-models.
L’atelier permet de gérer (visualiser, créer, modifier) des modules en association avec la partie
processus.

Un module est une implémentation possible algorithmique et informatique d’un processus.
Un module sera donc caractérisé par :

- le processus auquel il est lié

- les entrées et sorties du processus qu’il va utiliser et fournir

- les sorties initiales

- les parametres

- le code source implémentant I'algorithme mathématique
Il sera également agrémenté d’un ensemble d’informations aidant a la caractérisation et I'utili-
sation de celui-ci.
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1 Ecran d’accueil

La version de l'application que vous utilisez est indiquée dans le titre de la fenétre. 11
opérations de manipulation de modules sont accessibles apres le lancement de I'application

vsoil-modules (cf. Figure || Fonctions principales de I'application vsoil-modules).

1.

—_ =
— O

© 0N e W

Visualiser un module

Créer un nouveau module a partir de la configuration par défaut

Créer des modules a partir d’'un module existant
Modifier un module existant

Renommer des modules utilisateurs

Supprimer des modules utilisateurs

Sauvegarder votre environnement

Restaurer la configuration par défaut

Importer des modules

Exporter des modules

. Consulter la documentation

B o vsoil-modules 1.20140320

ORONREI

“ Visualization

+ New module

E i‘ Duplicate module

FIGURE 1 — Fonctions principales de ’application vsoil-modules
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Les modules utilisateurs sont caractérisés par 1'icone = alors que les modules officiels non

@

modifiables sont représentés par 'icone "7,

Les opérations d’import ou d’export, au contraire des autres, ne conduisent pas a I’environ-
nement de travail. L’opération est réalisée et lorsqu’elle est terminée, vous revenez sur 1’écran
d’accueil.

1.1 Visualisation d’un module

Pour visualiser la représentation informatique d’un processus scientifique, vous pouvez sé-
lectionner la fonction « Visualisation ». Ce mode vous permet de voir le module, le tester mais
pas de le modifier.

1.2 Création d’un module

Pour implémenter la représentation informatique d’un processus scientifique, vous pouvez
soit créer un nouveau module, soit modifier un module existant.

1.2.1 Création d’un nouveau module

Apres la sélection de la fonction « New module », 'espace de travail apparait (cf. 3| Présen-
tation de l'espace de travail).
5 étapes sont nécessaires a la création du module et la premiere est accessible :

- Etape 1 , « Process » : sélection du processus.

- Etape 2 , « Module » : description du module.

- Etape 3 , « Inputs / Outputs » : choix des entrées / sorties et sorties initiales.
- Etape 4 , « Parameters » : saisie des paramétres.

- Etape 5 , « Code editor » : édition du code.

1.2.2 Création d’un nouveau module a partir d’'un module déja existant

Il est possible de copier I’ensemble des caractéristiques et codes d'un module existant en
sélectionnant la fonction « Duplicate module ».
Les modules officiels peuvent étre copiés pour étre modifiés.
La liste des modules disponibles est affichée.

- Sélectionnez le module a copier.

- Saisissez un nouveau nom pour ce module, vous pourrez ensuite soit :
- copier et éditer ce nouveau module pour le modifier (« Duplicate and edit module »)
- copier et revenir sur 'Ecran d’accueil (« Duplicate module »)
- annuler 'opération de copie et revenir sur I’'Ecran d’accueil (« Cancel »)
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module
noinputsprinkconc
nosprink
sprink_gen
sprink_gen_file
sprink_gen_solutes
sprinkconctestCD

Show

+| Official |v| User

New Module Name:

v ' process
k4 sprinkling irrigations
k4 sprinkling irrigations
k4 sprinkling irrigations
k4 sprinkling irrigations
k4 sprinkling irrigations
k4 sprinkling irrigations

with characteristics

+| External factor |+ Noinpukt

Select a module

: language

Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran

FIGURE 2 — Création d’un

1.3 Modification d’un module

1.3.1 Renommage d’un module

: skatus

no input
no input
no input
no input
no input
no input

‘ author

Francois Lafolie
Frangois Lafolie
francois lafolie
francois lafolie
francois lafolie
Frangois Lafolie

and name

- Duplicate and edit module

‘ creation

2012-09-07T17:28:03
2012-09-27T16:52:56
2012-11-07T20:34:32
2012-11-07T20:34:32
2012-11-07T20:34:32
2012-09-07T17:28:03

 last edition

2012-11-07T720:33:25
2012-11-09T17:56:40
2012-11-21709:08:06
2012-12-12T0%:40:03
2012-11-21T09:16:38
2012-11-12T15:24:54

\new_module_name|

- Duplicate and go back

>& Cancel

module a partir d'un existant

La fonction de renommage est accessible uniquement par ’écran d’accueil.
Les modules officiels ne peuvent pas étre renommés.

- Sélectionnez le module & renommer
- Saisissez un nouveau nom valide, vous pourrez ensuite soit :
- renommer et éditer ce module renommé pour modifier ses caractéristiques et son

code informatique (« Rename and edit module »)
- renommer et revenir sur I’écran d’accueil (« Rename module »)
- annuler 'opération de renommage et revenir sur ’écran d’accueil (« Cancel »)
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Bw Select a module
module W | process ‘language : status : author : creation  last edition
read_climate_from_file k4 climate Fortran  noinput Anne-Julie Tinet 2011-09-07T09:38:18 2013-11-26T15:55:14
Show with characteristics and name

+| Official || User | | || External factor |+ Noinput | read

New Module Name : \:my_fead_clima te_from_file

) Rename and edit module

) Rename and go back

>& Cancel

FIGURE 3 — Renommage d'un module

1.3.2 Modification du contenu d’un module

Sélectionnez le module souhaité, des filtres sur la partie basse de I’écran permettent de

retrouver rapidement le module souhaité.

Attention les modules officiels ne sont pas modifiables. Leur édition est possible mais en
mode « lecture seule », c’est-a-dire que vous pouvez visualiser leur contenu sans modification.

Tous les champs de saisies seront inaccessibles.
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B o Select a module ¥ & &
maodule ™ i process language :status : author ‘creation  last edition 1
' | heat_Pastis heat transport and balance Fortran Frangois Lafolie 2012-10-28T15:12:26 2013-09-20T15:58:10
! heat_PASTIS heat transport and balance Fortran francois lafolie  2012-10-28T15:12:26 2013-04-24T10:08:07

heat_PASTIS_new heat transport and balance Fortran francois lafolie  2012-10-28T15:12:26 2013-01-13T21:51:54
"1 hydraulic_properties W soil hydraulic properties  Fortran  noinput Francois Lafolie 2013-06-17T10:12:27 2013-06-20T11:31:25
"} MIM_PASTIS transport in liquid phase  Fortran Lafolie Francois 2012-07-17T17:17:45 2013-03-07T16:01:55
minefert L4 mineral fertilsation Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-09-10T10:03:32 2012-11-12T09:26:46
mixingcells_OM PN transport in liquid phase  Fortran Frangois Lafolie 2011-11-22T10:28:14 2013-11-08T16:10:09
"1 moisture_random water flow and balance CH no input Céline Pelosi 2012-11-15T10:10:27 2013-02-15T10:08:54 —
" mulch_heat & mulch heat transfert Fortran francois lafolie  2012-10-27T20:38:52 2012-11-20T20:20:07
mulch_water_bi W mulch water transfert Fortran francois lafolie  2012-10-28T11:00:50 2012-11-20T20:28:28
mulch_water_mono b mulch water transfert Fortran Frangois Lafolie 2012-09-14T13:44:11 2012-11-20T20:38:43
mulchdyn_cantis mulch dynamics Fortran francois lafolie  2012-11-21T21:21:09 2013-03-22T15:07:58
mulchdynsimple mulch dynamics Fortran Frangois Lafolie 2012-10-03T14:56:59 2012-11-20T20:46:50 -
neutralcanopy & canopy water transfert Fortran Frangois Lafolie 2012-04-12T19:57:38 2012-11-20T20:50:32
neutralcrop ﬁ crop development Fortran Frangois Lafolie 2012-04-12T20:13:50 2013-02-25T09:29:14
neutraldenitrification & denitrification Fortran Francois Lafolie 2012-02-17T711:30:45 2012-11-12T09:37:00
neutralmulchwater & mulch water transfert Fortran Frangois Lafolie 2012-04-12T20:08:10 2012-11-12T09:37:43
new_module20140107113255 k4 bottom concentration Fortran o input Cédric Nouguier : 2014-01-07T11:33:10
new_module20140107122648 K4 bottom concentration no input Cédric Nouguier = 2014-01-07T12:27:12
new_module20140107135833 k4 bottom concentration no input Cédric Nouguier 2014-01-07713:58:33 2014-01-07T13:58:48
new_module20140107141116 k4 bottom concentration no input Cédric Nouguier 2014-01-07T14:11:16 2014-01-07T14:17:47
new_module20140107142608 k4 bottom concentration Fortran  no input Cédric Nouguier 2014-01-07T14:26:08 2014-01-07T14:26:18
new_module201401100948061 k4 bottom concentration C+ no input Cédric Nouguier :48:06 2014-01-10T11:06:07
no_input_aggregates E soilstruct Fortran  no input Frangois Lafolie 155 2012-09-26T11:50:00
1 no_water_runoff W water runoff Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-03-02T14:46:46 2013-02-19T15:59:48
"1 no_water_uptake ﬁ rookt water uptake Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-03-02T14:42:01 2013-02-19T14:40:48
' nocanopy W canopy water transfert Fortran Frangois Lafolie 2012-04-12T19:57:38 2012-11-12T09:34:16 o
nocrop &5 crop development Fortran Francois Lafolie 2012-04-12720:13:50 2013-01-10T15:57:20 o
Show with characteristics ‘ and name
|+ Official |+ User | | |+| External factor || No input
| 2 Fixmodule badprocess || # Editmodule | $¢ Cancel |
. NPT
FIGURE 4 — Liste des modules a éditer
[ N vsoil-maodules (Richards_Pastis) NNEY)
—— - 51 | (= =il s o
¢ B SO o & X () B
Process Module Inputs / Qutputs Parameters Code editor Upstream medules Initialization Execution Plots
1 Check code = rce codes ) Language coding web ressources v
virtual soil global variables @ | itialization section -
|_ e Time us time inputs :
e
Name * Variable n, = —
1 re local variables
i hflood searsenss
sinkw 1 ~
;:;f"b 2! if(idata.eq.0) call convert init(init h , init h depth , init_h_depth_values nb , vsoil grid_nbh
soil_hydra 31 if(idata.eg.l) hini(l:init h depth values nb) = init h(l:init h depth values nb) - init h depth(
poro_text 4! if(idata.eq.2) hini(1:init h depth values nb) = init h(1l:init h depth values nb)
g 5
:‘:p(ur L 6 if(idata.eq.e) call convert init(h firsy/st, S hedepth first state , h depth values nb first st
htop 7 if(idata.eq.1) hini(1:h_depth_values_m}f' st_state)\=4h_first_state(1l:h_depth_values nb _first st
hruis i | 8 if(idata.eq.2) hini(1:h7depthivaluesinbtf rst_state) = \ljirstistate(1:hidepthivaluesinbjirstist
alpha_ruis | & 9
Fluxwt £ 10 8
echsolpail | | £ 1111 Initializes scalar variables and arrdljs
12
valid_sinky 131 call init(init_h depth , hini , vsoil grid x , init h depth values nb , vsoil grid n)
or 14 call init(h_depth_first_state , hini § wseil grid x , h_depth values nb first state , vsoil grid_
15
gl s o - 0.n
mg‘: 18 call fraciwat(theta,vsuiligridin.porm,‘\rsui'ljgﬁd:nﬁhariz)
b 19
theta 20 call calsatindex(theta,vsoil grid n,vsoil grid numzo) ~
soil_saturz 21 &
pond <[ ) )< >
soil_water
a v L
)] )< >

FIGURE 5 — Edition d’un module officiel

L’environnement de travail s’ouvre, initialisé avec les données du module.
L’application se positionnera automatiquement sur ’onglet correspondant a la derniere étape
validée.
Cas particulier : modules non affectés a un processus ou a des processus.

Lors de la sélection d’'un module a éditer, des modules en grisés peuvent apparaitre. Une
nouvelle fonction est alors accessible : corriger les modules non affectés a des processus.
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B o Select a module 2 o &
module v | process ‘language :status :author : creation  last edition i~
Richards_Pastis_bug . water Flow and balance Fortran Lafolie Frangois 2012-02-22T16:30:05 2013-07-02T16:01:53
Ritchie b water flow pastis Fortran Lafolie Frangois 2011-09-06T15:19:53 2013-01-11T10:36:37
Ritchie_impli_bis . water Flow and balance Fortran francois lafolie  2011-09-06T15:19:53 2012-11-12T09:18:07
root_wat_uptake_no_input ™ root water uptake Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-03-02T14:42:01 2012-08-01T13:56:11
rootwateruptake_alpha ™ root water uptake Fortran Lafolie Frangois 2012-04-12T720:35:28 2012-11-08T10:47:08
runoff_Pastis unknown process Fortran francois lafolie  2012-11-21T1 2013 07T16:02:44
soil_evap_no_input &l mulch water transfert Fortran  noinput Francois Lafolie 2011-10-26T16:16:25 2013-01-10T10:56:45
soil_struc_forced ﬁ soilstruct Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-07-13T15:22:39 2013-01-31T15:31:48 |
soil_struc_no_input soilstruct Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-07-13T15:22:39 2012-11-29T15:20:49 |,
\\{ soil_structure_forced & soil structure Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-07-13T15:22:39 2013-02-19T15:16:38 |+
Show with characteristics and name

+| Official |+| User

+| External factor |+ Mo input

.+ Edit module

<15 Fix module bad process ¢ Cancel

FIGURE 6 — Liste des modules a éditer avec des modules non affectés a un processus

Si vous souhaitez réaffecter les modules, alors cliquez sur « Fix module bad process ».

Change module process ~)

B o

Modules can be associated to unexisting process. Please, select one of these modules
and its new associated process.

)

Module Name i Process Name ;
i ? |

Une nouvelle fenétre apparait, avec une liste
de modules qui n’ont plus de processus asso-
ciés. Sélectionnez le module a réaffecter (par-
tie en haut). Ensuite sélectionnez le proces- | erocessname ~
sus de réaffectation (liste partie basse) puis éﬁiﬂﬂ?ﬁiﬁ;ﬁf -

cliquez sur « change module process link ».

? colloids mabilisation
B colloids transport

Vous revenez sur la liste des modules a édi-

ter.

s crop development
g denitrification

gas kransport A
#a geochemistry

%) Replace module process link o4 Cancel

F1GURE 7 — Réaffectation module-processus

1.3.3 Destruction d’un module

La destruction d’un module entraine la destruction de tous les éléments qui le composent
(caractéristiques, codes sources. . .). Les modules officiels ne peuvent pas étre détruits.

[ X©)

Selectamodule

module v’ process language * status  :author creation last edition =
numerisol_colloids_detachment 8 colloids mobilisation Fortran Francois Lafolie 2012-06-28T11:32:54 2012-08-01T13:56:11
numerisol_colloids_transport [ colloids transport Francois Lafolie 2012-07-02T10:29:42 2012:08-01T13:56:11
numerisol_crop crop development

numerisol_rothc_worm € organic matter dynamics

numerisol_struc_dynamic E soilstruct

- Sélectionnez le module utilisateur a
détruire.

Fortran

Francois Lafolie 2012-06-28T18:08:18 2012-08-13T11:59:02
Francois Lafolie 2012-06-28T18:11:46 2012-08-01T13:56:11
Numerisol 2012-06-27T15:23:30 2012-07-24T16:42:45

Fortran
Fortran
Fortran

numerisol_struct_dynamics soilstruct Fortran Francois Lafolie 2012-06-28T18:14:51 2012-08-01T13:56:11
OM_canti t or er dynamics  Fort ancois Lafolie 2012-09-06T08:44:25 2013-0625T15:17:52
E . t . t OM_cantis_en_cpp =) organic matter dynamics -+ Cno 2012-09-06T08:44:25 2013-02-26T11:28:57

- . =,
nsulite vous pouvez SO1L : OM _firstorder €= organic matter dynamics  Fortran Francois Lafolie 2011-11-21T20:18:56 2012-11-12103:09:40
rganicfert_cantis & or sati Fort no is Lafolie 5 20721:06:03

rganic fertilisation Forty
Fortran

- le détruire et revenir sur I'Ecran | cawme Lo o e e e
d’accueil (« Remove module »)

- annuler I'opération de destruction
et revenir sur I'Ecran d’accueil

(« Cancel »)

Show with characteristics and name

v Official v User || || External factor |v| No input || |

45 Fix module bad process || == Remove module

¥ Cancel

FIGURE & — Destruction d’un module
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2 Fonction d’importation, exportation de modules et res-
tauration des données

Ces fonctions sont accessibles via 1’écran d’accueil et certaines dans I'espace de travail (dans

la barre d’outils commune).
Pour les fonctions d’importation et d’exportation, référez-vous a la documentation dédiée

vsoil__import__export.pdf.
Pour la fonction de restauration, reportez-vous a la documentation des fonctions générales
vsoil common toolbar.pdf.
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3 Présentation de ’espace de travail

Apres avoir sélectionné une des fonctions de création ou d’édition d’un module, I'espace
de travail apparait, configuré en fonction du choix effectué précédemment (écran accueil). La
configuration comprend l’initialisation des valeurs des différentes données et 'accessibilité a
différentes fonctionnalités et étapes.

L’espace est divisé en deux grandes parties (cf. @ :
- partie supérieure : barre de fonctions générales
- partie inférieure : espace de saisie/consultation

PG vsoil-modules SRR
7] i | (W ¢ . | | @4
J g o 2 & X (=Y 2
Process dules itializatio Execution Plots
Processes Process description
i B process: """ canopy water transfert
bioturbation bioagregation -
description:
Partitionne l'eau arrivantsur le feuillage lors de pluies ou d'irrigations. Gére I'évaporation de 'eau stockée sur les Feuilles. Modifie la demande
crop development — T 5 . : " plinaieny el e
climatique appliquée sur [z culture. En entrée recoit le flux hydrique (pluie ou irrigation], la demande climatique appliquée 3 la plante, le LA
- o Doit sortir le Flux dleau arrivant sous la canopée, la demande climatique appliquée 3 la plante.
denitrification
date of creation: 2013-09-27T11:05:08
m mulch dynamics last modification: 2013-09-27T11:05:08
Qo) organic matter dynamics category: W physical processes
pesticide fate inputs: (name unit localization scalar/vector)
r * ("1 crop transpiration potential m.s-1 surface scalar
R rootsolute uptake Transpiration demand applied to the crop as function of the ETP and LAL Unit s m -1
* (1 leaf area index NA surface scalar
Eﬁ P LR LeaF Arealndex calculted by Crop Model process, Unit is: m2.mv2.
* (1 rain intensity m.s-1 surface scalar
J wormdynamic “This is the rain instantaneous intensity provided by the climate process.
evolution of soil properties * 2 sprinkling irrigation rate m.s-1 surface scalar
> external factors Instantaneous water Flux applied to the system due to a sprinkling irrigation. It is provided by the "sprinkling irrigation” process.
v geochemical processes
A
) 0cochemisty outputs: (name unit localization scalar/vector) v
M olatisation
NHo Existing modules for this process
v physical processes
neutralcanopy (Fortran)
o noinputcanopy (Fortran)
canopy_PASTIS (Fortran)
— nocanopy (Fortran)
/ Hidefilters . noinputcropwaterdemand (Fortran)
*x + display by category
Apply filkerin:
__ processes names Filter by category
processes descriptions All v

FIGURE 9 — Environnement de travail de ’application vsoil-modules

Barre d’outils générale : commune aux applications de « Sol Virtuel » , se reporter au
manuel introductif de la plate-forme.

Espace de travail : informations liées au module sélectionné ou en cours de création. Les
informations sont regroupées en themes qui peuvent étre assimilés a des étapes. Chaque étape
est représentée par un onglet dont le contenu doit étre validé pour pouvoir accéder aux suivants.
L’objectif est de guider 'utilisateur dans la création d’'un module « Sol Virtuel » .

6 étapes ont été identifiées pour permettre la création d’un module, 4 autres concernent le
test du module. La couleur de fond de chaque écran symbolise le type d’information traité :
- la couleur de fond « saumon »symbolise les processus
- la couleur de fond « verte »symbolise les modules
Une barre d’outils spécifique contient des actions accessibles depuis tous les onglets de
I'application. Les icones grisés seront expliqués plus loin dans ce document (cf. Autres

fonctionnalités).
G 2
{ &2

FIGURE 10 — Apercgu général des icones spécifiques
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M Permet de retourner sur l'onglet précédent.
Lorsque 'on est sur le premier onglet des processus, cette icone est grisée et non active.

M Permet de valider 'onglet courant et d’afficher 1'onglet suivant.

Lorsque 'on est sur le dernier onglet ou que 1'onglet courant n’est pas validé, cette icone

est grisée et non active.

=
@ Permet d’éditer url;uautre module. C

F1GURE 11 — Changement de module, liste pour éditer un autre module

elui en cours est sauv:

Selectamodule

.

module ~ process
noinputcrop crop development
noinputcrop2 crop development
noinputcropwaterdemand W canopy water transfert
noinputdenit denitification
noinputenergy suface energy balance
noinputmulchdyn mulch dynamics
noinputmulchwater 84 mulch water transfert

=3 dyn:

noinputpsd B8 soilstruct
noinputrainconc &4 cimate
noinputrootwateruptake oot water uptake
noinputsprinkeonc &4 sprinkiingirigations
nomulch mulch dynamics
nosoluteuptake 2 rootsolute uptake
nosprink &4 sprinkiingiigations
nowatuptake oot water uptake
numeriso_water_flow waterflow and balance

language " status — author creation last edition
Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-09-27T16:04:49 2012-11-05T16:40:55
Fortran  noinput Cédric Nouguier 2013-02-19T10:40:00 2013-02-19T10:43:02
Fortran  noinput Cédric Nouguier 2013-02-19T10:33:54 2013-02-19T1035:48
Fortran  noinput. I

Fortran  noinput francois afolie  2012-11-01T21:21:23 2012-11-01T21

Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran
Fortran

noinput Francois Lafolie 2012-03-14T17:26:08 2012-10-31T1
noinput Francois Lafolie 2012-03-14T112039 2012-09-14Ti
noinput Francois Lafolie 2012-02-02T092355 2012-10-01Ti
noinput francois lafolie ~ 2012-07-12T11:35:56 2012:07-24T1
noinput Francois Lafolie 2012-02-02T0921:39 2012-11-09T1:
noinput francois lafolie 01T18:49:30 2012-11-01T:
noinput Cédric Nouguier 2013-02-15T10:29:40 2013-02-19T10:32:

:52:03

noinput Francois Lafolie 2012-03-07T17:28:03 2012-11-07T2033:25
noinput Francois Lafol

francois afolie
noinput francois lafolie:
noinput Francois Lafolie 2012-
noinput Francois Lafolie

v, Offical || User

‘ with characteristics
v/ External factor v// No input.

numerisol_colloids_detachment W colloids mobiliation Fortran Frangois Lafolie

numerisol_colloids_transport collids transport Fortran Francois Lafolie

numerisol_crop crop development Fortran Frangois Lafolie

numerisol_rothc_worm £ organic matter dynamics  Fortran Frangois Lafolie

numerisol_struc_dynamic sollstruct Fortran Numerisol

numerisol_struct_dynamics soilstruct Fortran Frangois Lafolie

OM_cantis €9 organic matter dynamics  Fortran Frangois Lafolie 2012-09-06T08:44:25 2013-06-25T15:17:52
OM_cantis_en_cpp € organic matter dynamics _C+ 2012:09-06T08:44:25 2013-02-26T11:28:57

Show and name

|_és Fixmodule bad process || Editmodule || € Cancel |
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3.1 Etape 1 : lien processus module

Un module est associé a un seul processus. Les processus disponibles sont ceux créés via ’ap-
plication vsoil-processes. Pour sélectionner le processus dont I'implémentation va étre réalisée,
Process |

cliquez sur le ler onglet nommé « Process »
Cet onglet est celui par défaut dans le cas de la création d'un nouveau module. Il est alors

initialisé a partir de la configuration par défaut.

La liste des processus et des « external factors »(officiels et utilisateurs) disponibles est affichée.

Pour obtenir les informations concernant un processus, sélectionnez-le et celles-ci s’afficheront

dans la partie droite de I'application. En bas a droite de I'interface une liste de modules déja

créés a partir du processus courant s’affiche.

Si trop de processus sont présents, il est possible de les filtrer grace aux options présentes en

dessous de la liste des processus.

e vsoikmodules DI
=2 “"f & ( \ - { @4 |y :
> 2 o = &I =1 4 :
Process Inputs uts Initi its Parameters Cod tor up: iles Initi ation Execution Plots
Processes Process description
i process: M canopy water transfert
bioturbation bioagregation -
description:
crop development Partitionne leau arrivant sur le Fevillage lors de pluies ou d'irrigations. Gére I'évaporation de leau stockée sur les Feuilles. Modifie la demande
D g climatique appliquée sur 3 culture. En entrée recoit le Flux hydrique (pluie ou irrigation), la demande climatique appliquée 3 la plante, le LAL
= ; Doit sortir le Flux dleau arrivant sous la canopée, la demande climatique appliquée 3 la plante.
denitrification
date of creation: 2013-09-27T11:05:08
m mulch dynamics last modification: 2013-09-27T11:05:08
(m) organic matter dynamics category: M physical processes
e inputs: (name unit localization scalar/vector)
= * (' crop transpiration potential m.s-1 surface scalar
Sy 100t SOlute uptake Transpiration demand applied to the crop as function of the ETP and LAL Unitis m.s-1
7] leaf area index NA surface scalar
35 LI Leaf Area Index calculted by Crop Mode! process. Unit is: m2.m-2.
€ H * (] rain intensity m.s-1 surface scalar
worm dynamic - s
y Mermaname i This is the rain instantaneousintensity provided by the cimate process.
evolution of soil properties i * % sprinkling irrigation rate m.s-1 surface scalar
> external factors Instantaneous water flux applied to the system due to a sprinkling irrigation. It is provided by the "sprinkling irrigation” precess.
v~ geochemical processes
243 ceochemistry o
[ %) outputs: (name unit localization scalar/vector) v
N olatilisati
volatilisation
NHa Existing modules for this process
v physical processes
neutralcanopy (Fortran)
- neinputcanopy (Fortran)

canopy_PASTIS (Fortran)
nocanopy (Fortran)

/_Hide filters noinput (Fortran)
¥ | ¥ displayby category
Apply filterin:
_ processes names Filter by category

__ processes descriptions All ®

FIGURE 12 — Etape 1, apercu général de Ponglet « Process »

Pour vous aider dans la recherche du processus souhaité vous avez dans la partie en bas a
gauche un espace de filtrage.

’ Hide filters
display by category
Apply filter in :
Processes nNames Filter by category
processes descriptions [AII =

F1cure 13 — Critéres de filtrage des processus

Partie gauche : filtrage est associée au nom des processus et a leur description.

Un espace de saisie vous permet de saisir le nom (ou une partie du nom) du processus ou
d’un élément de description de celui-ci.
Vous pouvez lancer la recherche de la chalne saisie :


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

licence: @®®® page 16 /lﬁl

- sur les noms de processus
- sur leur description
- sur ces deux criteres
Vous recherchez par exemple la chaine « water ».
v biological processes

ﬁ root water uptake
2

evolution of soil properties
v gxternal Factors

U bottom water Flux

geochemical processes
v physical processes

Si vous sélectionnez uniquement le critere . canopy water transfert
« processes name », vous obtiendrez la liste

des processus dont le nom contient le terme . mulch water transfert
« water ».

. water flow and balance

FI1GURE 14 — Liste des processus dont le nom
contient la chalne « water »
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v biolegical processes

ﬁ root water uptake
Z

evolution of soil properties
v— gxternal factors

Si vous sélectionnez uniquement le critere g sprinkling irrigations
« processes description », vous obtiendrez

la liste des processus dont la description geochemical processes
contient le terme « water ». v— physical processes

' mulch water transFert

. water flow and balance
. water runoff

FIGURE 15 — Liste des processus dont la des-
cription contient la chaine « water »

Partie droite : Vous pouvez lister les processus triés par ordre alphabétique ou groupés
par leur catégorie d’appartenance.

3.2 Etape 2 : informations sur le module

Lorsqu’un processus a ¢été sélectionné dans le premier onglet, I'utilisateur doit saisir les
informations générales du module qu’il souhaite créer.

Sélectionnez le bouton % (dans la barre d’outil en haut) ou 'onglet e |

Cet écran est composé de 2 parties :
- la partie avec la couleur de fond saumon est liée au processus et est en consultation seule
- la partie avec la couleur de fond verte est liée au module et ’ensemble des champs est
modifiable, exception faite des dates de création et de modification du module données
a titre informatif et gérées par le systeme
Le nom du module, son auteur et sa description sont obligatoires. Vous pouvez caractériser
plus finement le module a I'aide d’un ensemble d’informations optionnelles : une liste de mots
clefs, une liste de publications associées et une liste de publications avec lien vers un site internet.
Ces informations sont nécessaires pour la diffusion de votre module et obligatoires pour leur
« officialisation ».
Le nom du module doit étre unique et ne doit pas étre un nom de processus ou de variable.
Il doit au minimum comporter 3 lettres. Tant que le nom du module est invalide, il sera de
couleur rouge et vous ne pourrez pas passer a 1’étape suivante.

Lors de I'édition d’un module, I'information déja saisie est affichée pour modification éven-
tuelle (sauf pour le nom du module qui peut étre changé uniquement lors du lancement de
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vsoitmadules Yow
CANR RS T OF

Modde | mputs/Outputs | parameters | Codeedicor || Upstreammodules | nitalization | Bxecution [\ Plots

Process description Module description
‘orocess: S denitrification A ame  denit_sample | (%) Author [Cédric Nouguier ]
description: eationdate |2013-12-20T09:02:43 Last Editing Date |2013-12-20T09:02:43 u No input module

Doit offrir ion de itrification. Tout module qui réalise ce

processus peut prendre ses entrées dans la liste suivante : concentration en rds (th ical bases, solving methods, rep!
nitrate de la solution du sol en phase mobile et immobile, température du sol,

taux de ion du sol, taux de ion textural, taux de i itrification, Grundman, Rolston|

structural, i oxygéne, ion de la phase gazeuse du sol.

Tout module qui réalise ce processus doit au moins sortir le puits de nitrate par
dénitrification. Il peut aussi sortir la source de N20.

escription (principles, algorithms, preferred time step for inputs and outputs)
date of creation: 2013-12-20T09:02:27

last modification: 2013-12-20T09:02:27 itrification is caltulated as the product of maxi denitrification rate with simple relationshij ibing the
on e, nitrats ilability and ion index
category: -+ biological processes
inputs: (name unit localization scalar/vector)
. ﬂ aggregates size m none vector —
the mean radii of the various classes considered = ublications ‘
agg ize distribution ined profile vector v

Existing modules For this process

[ neutraldenitrification (Fortran)
%) denit_ag (Fortran) —______ ==

noinputdenit (Fortran)

%) denit_simple (Fortran)
v

FIGURE 16 — Etape 2, apercu général de 'onglet « Module »

'application).

Module description
ame [Richards_Pastis ] [ Author (Tl Francors )
ion date [2012-02-22T16:30:05 Last Editing Date [2013-02-19T10:40:37 | Noinput module

s (theoretical bases, solving methods, representation)

Lsoluth Nichok

Richards equation, water content, water implicit schema, Cr

schema.

algorithms,

ical solution of Ri

The module id

olution For a wide variety of surface b

=) >

'y conditions : imposed pressure head, impose volume.

(flooding with a prescribed volume), imposed flux. At the lower boundary dul an imposed flux, an i

2 zero matri i ent and a column bottom at: ic pressure. The module al for a distributed sink i

from a water uptake module. Atsoil surface, the module can be eoupled with a mulch water balanee module and is able to simulate water

flow from the soil to the mulch. The module can al i jided by a runoff module.

Numerieal solution is based on a finite differ hema and time i i be carried out using either a purely implicit schema ora
-

Lorsqu’un module est officiel, il n’est pas pos- s
sible de le modifier et 'icone suivante appa- = e e

ralt B

<>

OED>

FIGURE 17 — Module officiel, caractéris-
tiques non modifiables
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Module description

Name [denit_sample %) Author [Cédric Nouguier
Creation date |2013-09-27T11:36:09 Last Editing Date  2013-09-27T11:39:18 __ Noinput module
Keywords i solving method:

| denitrification, Grundman, Rolston

Description (principles, algorithms, preferred time step for inputs and outputs)

&

lated as the product of maxir itrifi rate with simple ionshipts describing the

temperature, nitrate availability and saturation index.

F]

. . N (‘ ;/\ . . Publications
sinon, l'icone -~ permet d’identifier un mo-
dule utilisateur, donc modifiable.
Publications links

Publication name Publication link

[+
[1
)
[©

1

spatial dimension [1 v |

FI1GURE 18 — Module utilisateur, caractéris-
tiques modifiables
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3.3 Etape 3 : entrées / sorties du module

Le troisieéme onglet concerne les entrées et sorties du module | Inputs/Outputs |,
Il faut sélectionner au moins une entrée et une sortie parmi celles du processus associé au
module. Il y a une exception si le processus est de type “external factor” ou si le module est
marqué “no input”. Dans ce cas, il n'y a pas d’entrée. La sélection se fait a l'aide de la case a
cocher située a gauche de chaque entrée et sortie.

NS vsoil-modules (OM_cantis) RRES
— - T W N £ \ A4 { 4 Gd
{2 o 2 & X = e B )
Process Madule Inputs / Outputs Parameters Code editor Upstream modules Initialization Execution Plots
Module

@ Module inputs

Used : Name * Unit  Localization
- canopy biomass kg.m-2 none scalar
L organicfert incorporation depth m none scalar
v organicfert pools ka.m-2 surface vector
v organicfert pools gcgms undetermined surface vecktor
0 organicfert pools n ¢ undetermined surface vector
- root biomass kg.m-3 profile scalar
v soil bulkdensity kg.m-3 profile scalar
v soil profile matrix potential m profile scalar
v soil profile temperature K profile scalar
- soil particles sizes m none vector
4 soil profile water content m3.m-3 profile scalar
0 solution mobile concentrations kg.m-3 profile vector
solution pH undetermined profile scalar

@ Module outputs

Used : Name Unit Localization © : Columns names ! Initial value required

microbial biomass ka.kg-1 profile vector 7/ -
- organicmatter gas consumption molm-35-1  profile veckor 7/
0 organicmatter gas production molm-3s-1  profile veckor 7/ co2 -
0 organicmatter pools ka.kg-1 profile veckor 7/ AOM,AUB,CEL,HCEL,LIG,RDM,SOL,ZYB |+
g organicmatter pools ¢13 undetermined profile veckor 7/ AOM,AUB,CEL,HCEL,LIG,RDM,SOL,ZYB |+
- organicmatter pools gcgms NA profile scalar -
0 organicmatter poolsn ¢ undetermined profile veckor 7/ AOM,AUB,CEL,HCEL,LIG,RDM,SOL,ZYB |+
0 organicmatter pools n15 undetermined profile veckor 7/ AOM,AUB,CEL,HCEL,LIG,RDM,SOL,ZYB |+
v organicmatter solutes consumption molm-35-1  profile veckor 7/ 15NH4,15N03,C soluble, NH4+,NO3-
v organicmatter solutes production  molm-3s5-1  profile veckor 7/ 15NH4,15N03,C soluble, NH4+,NO3-

soil profile porosity production m3.m-3.5-1 profile scalar

soil worm kg.m-3 profile vector _/

FIGURE 19 — Etape 3, apercu général de longlet « Inputs / Outputsy»

3.3.1 Available options for inputs

initial input required In the column “initial input required”, a ticked box means that an
initial situation will be provided for the variable at run time by an upstream module. The initial
values have the names of their corresponding variables. NB : Variables not selected -without a
ticked box- will not be available.

iterate with In the column “iterate with”, a ticked box means that this module may iterate
with the module providing this input during the same time step. NB : Variables not selected
-without a ticked box- will not be available.
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@ Module outputs || Show only selected

Used | Name ~  Desc. Unit Location Tags names Link tags to input | @ Initial value € Resumable

O] |*Y c_coz pah metabolites production rate = profile sC O O]
a ! atmosphere air gas molar fraction 5 mol.mol-1  none tagged - 15NH4,15N03 | | a
L] Y soil cec = nol+kg-1  profile t 15NH4,15N03 [l (m)

FI1GURE 20 — options possibles pour les sorties

3.3.2 Available options for outputs

Pour les sorties, plusieurs options sont possibles. Elles sont accessible a droite du nom de
chaque variable de sortie. Voir figure [20]

tagged Lorsqu’une sortie est de type « tagged », il y a alors plusieurs valeurs associées

a la sortie. Ils sont appelés des “tags” Il y a 3 facons d’associer des “tags” a une sortie :
B

Please select at least one column :

Columns names selection & & &

] >

.Columns names
1. Choisir des “tags” des a présent.

Pour cela, il faut cliquer sur le bou-
4

ton de la colonne “tag names”.
Une boite de dialogue permet alors

de sélectionner les “tags” qui, apres | H2s -
validation seront associés a la sor- ) K
. . . , N . N2

tie. Voir la copie d’écran a droite. \20
Si les “tags” ne sont pas connus au - oz

, . | other gas
moment de la création du module, =

v- W medecine

on peut choisir de ne pas sélection-
ner de “tags”. Ils devront alors étre
déterminés lors de I'étape de para-
métrisation du modele.

Si les “tags” de la sortie sont les
mémes que ceux d’une des entrées

| other medecine
| undetermined medecine

v \ metal_trace_element

| other metal trace element
| undetermined metal trace element

v @M) organic_matter_pools

du module, il est possible de forcer - iﬁ:
les mémes “tags”. Il suffit de co- e
cher la case “Link tags to input”. - EEEL A
La copie se fera immédiatement ou oo | % ot |
dnce|

lors de I’étape de paramétrisation - -
du modele, selon les cas.

FIGURE 21 — Sélection des “tags” d'une

sorties

Initial value required In the column “Initial value required”, a ticked box means that an
initial situation must be provided for the variable at run time. In this case, this variable must
be initialized with explicit values in the “Initialization” tab. Then a new variable, suffixed
by the “_first_state” character string, is automatically generated and can be used from the
“Initialization section” of the “Code editor” tab. NB : variables not selected without a ticked
box must be initialized in the “Initialization section” of the “Code editor” tab in some other
way. Generally, it can be done from parameters, constants or other input variables.
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Resumable La colonne “Resumable” indique que 1’état de la variable peut étre sauvegardé,
en fin de simulation, dans un fichier d’initialisation généré automatiquement. Si la variable est
de type “profile”, son état sera sauvegardé pour tous les points de la grille. Si la variable est
“tagged”, ses différentes tags seront sauvegardés. Ainsi, lors de la simulation d’'un modele, a la
demande de 'utilisateur, toutes les variables “resumable” sont sauvegardées automatiquement.
L’objectif est de pouvoir relancer le modele a partir d’une précédente simulation. La nouvelle
simulation reprend alors au moment de I’arrét de la précédente, en se servant de la sauvegarde.
Les sorties “resumable” sont automatiquement initialisées avec les valeurs de fin précédentes.
NB : Une variable ne peut étre a la fois “resumable” et “initial output” Pour savoir comment
gérer les variables non résumables dans le code d’initialisation des modules, voir la section

dédiée B.5.0
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3.4 Etape 4 : paramétres du module

Le quatrieme onglet | Parameters | permet de renseigner une liste de parametres utiles a
I'initialisation du module. Il est également possible d’ajouter des fichiers qui seront accessibles
lors de I’étape de codage. Cette étape reste facultative.

Il est possible d’ajouter des parametres, de modifier leur ordre d’apparition ou de les supprimer.

e vsoil-modules (OM_cantis) 90 &
YRRl = B | e | e | { & 2
<€) { & o N BN =) Y B
Process Module Inputs / Outputs Parameters Code editor Upstream modules initialization Execution Plots
Module parameters and external data files
The module parameters are constant values given to the module for the whole simulation. At the beginning of the simulation they are initialized by the user, and can be used in the module code by the module developer.
The module parameters are meant to be used For computing, rather than for initialization of the module
Name. : Descript® Type Unit i Min : Max Pref, min Prefmax ¢ Default ¢ Vector(amay) LD :

1 | pot_opt Real (scientific) v|m V| infinite +infinite | w1 v Tl T\ [size O (2] L)

2 | pot_min Real (sdentific) v j|m v | -infinite +infinite  |\v//[-1 [/ Sl CllL[size O [e]L]

3 trefab . Real (scientific) v K v -infinite +infinite | C B +/(2,88000000e+0 | [size M [¢][¥]
4 | t_ref_aub - Real (scientific) v K ~ | -infinite +infinite || +[2,88000000e+0 5 | O [«][¥)

5 | tref nit . Real (scientific) v K ~ | -infinite +infinite ||  [2,88000000e+0 % || _|[size O (o] [¥)

6 qmb .. Real (scientific) v [Na v | infinite | +infinite || vI[1,15000000e0° | v [sizes T (] [~)

7 qtaub . Real (scientific) v | NA v | infinite +infinite ||__J[0,00000000e+0 5 [ [0,00000000e0 & | [8,50000000e0: 5| | v [size & [ e8]
( T <>
IF you need external data files, you can add it here. < Add user extemal datafile
Remove: Edit - Name.

.
F 22 - E 4 énéral de 'ongl P
IGURE — Etape 4, apercu général de 'onglet « Parameters »
U ble d’infi ti t né i h et
Name Descript® Type Unit. Min. Max. Pref. min Pref. max Default Vector (array) ¢ LD
1 |[pot_opt| - Real (scientific) v|m V| -infinite +infinite  |[¥ -1 +$ v [0, £ (%] +H$ ze I || - Q

F1GURE 23 — Caractéristiques du parametre

Le nom doit étre unique pour le module, sinon la valeur se met en rouge.
La description du parametre est obligatoire et accessible en cliquant sur le bouton

ou T = cette dernitre icone indiquant que la description n’a pas encore été renseignée. Le
texte de description s’affiche lorsque 1’on laisse la souris sur le bouton de description.
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Le type est constitué d’'une liste est prédé-
finie. En fonction du choix le contenu des
champs suivants (Unit, Min, Max...) sera
modifié.

Real (scientific)

Integer

Real (decimal)
Double

Real (scientific)
Ratio [0;1]
Skring
File name
Boolean/Logical
Temperakture (K)
Depth (m)

Length {m)
Pressure (Pa)

Percentage [0;100]
Index

FIGURE 24 — Types de parametres

J W
J.kg-1.K-1 D
L’unité est sélectionnée a partir d'une liste J.m-2
dépendante du type sélectionné. K
Pour les types génériques (réel, entier) la liste K1
ci-contre est proposée. Pour les types spéci- w‘] -m-2
fique 'unité est soit imposée soit non utile NLs.m-2
(sans unité). NA
Pa g

FIGURE 25 — Types de parametres

Les plages minimale et maximale obligatoires dépendent aussi du type et ne sont pas
modifiables. Si vous souhaitez borner plus finement le parametre, il vous faut modifier la valeur

des 2 champs suivants « Pref. min »et « Pref. max ».
Les plages souhaitées minimales et
maximales bornent la valeur du parametre.
Une cohérence entre la valeur de ces 2 0,0005m [ 0,0000m [ 0,0000m [
champs et la valeur par défaut du champ

. , . FIGURE
est demandée : la valeur par défaut doit motre
étre comprise entre les bornes minimale et
maximale, sinon ces 3 champs se colorent en

rouge.

26 — Plages spécifiques du para-

Les valeurs de ces plages sont par défaut les mémes que celles des plages obligatoires. Si vous

-infinite 0%

souhaitez les modifier, cochez la case et un champ de saisie apparait alors
La valeur par défaut : valeur affectée lors de 'initialisation de votre parametre.

Vector : votre parametre est de type vecteur (lors de I'implémentation informatique ce sera
un tableau) dont le nombre de lignes sera celui saisi.

Exemple : ¥ **°>% tableau de 5 lignes.

Les boutons suivants, associés a chaque ligne de saisie d'un parametre permettent les actions
suivantes :
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[
“" Ajouter une nouvelle ligne de saisie de parameétre, en dessous de celui-ci.

= Supprimer le parameétre sur la ligne active.

O Déplacer d'un cran vers le haut le parametre (non accessible sur le ler parametre).

W) Déplacer d’'un cran vers le bas le parameétre (non accessible sur le dernier parametre)

A la moindre erreur (valeur rouge) il ne sera pas possible d’accéder a ’étape suivante.
Vous pouvez ajouter des fichiers (notamment des jeux de données) a votre module avec le

bouton suivant : o Adduser external datafile

~

Ces fichiers pourront étre modifiés directement en cliquant sur Uicone -* qui lancera votre
éditeur externe (modifiable dans la barre d’outils transverse “N).

Pour supprimer un fichier, il faut le sélectionner puis appuyer sur le bouton suivant : = .

If you need external data files, you can add it here. | s Add user external datafile |

Remove - Edit  Name

= |/ vsoillog

FIGURE 27 — Ajout d’'un fichier externe
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3.5 Etape 5 : édition du code du module

3.5.1 Présentation de ’onglet

La derniere étape de création d’'un module concerne la génération du code associé.
Pour ajouter du code, toutes les étapes précédentes doivent avoir été validées. Cliquez ensuite

sur l'onglet « Code editor » Code editor

L’écran est divisé en trois grandes zones :

- Sur la partie gauche un ensemble de données (organisées en fonction de leur nature),
utilisables dans le code. Ces données proviennent soit des caractéristiques des modules,
soit des constantes, soit des parametres de la plate-forme.

- Sur la partie droite, des volets contenant chaque partie du code généré éditable ou non
par l'utilisateur sont présentés.

- La partie basse de I’écran contient les icones des actions possibles ainsi que la fenétre de
vérification du code non visible tant que le code n’a pas été vérifié.

8o vsoil-modules (CD_PASTIS) ¥ @ X%
— él | | E@R i | (ead | IC2d | IV | @4 5o
A SR ol |3 &Y (N (=) Y B

Process Module inputs / Outputs Parameters Code editor Upstream madules Initiatizatio. Execution Plots
1 Check code [l Save source codes | | ) Language coding web ressources v
Virtual soil global variables @ [iGglnEorEes -
fond Time || € Previous time inputs ¥
Name Variable name |~
v @ inputs X | Hide local variables | 1 character(8) pestname(2),nomtemp,soldemname(15)
»fertlsation amounts afertsolid 2 character(108) fich
ra"'\’b"’ll:ée’c,"”‘e“m“"”s “’":‘Eam' ‘ 3 double precision csolini mob(1000),csolini imob(1000),xinisel(1006),concloc
“’fl “bf“"? h zo‘t—“ ensity 4 double precision ads(16),codif pest(2)
S0l Mopjewater concen ecam 5 integer i,j,iso,isol,iappend,ip v
soil profile temperature tempeur
soil surface runoff height epai | [ I >
soil surface water flux Fluxw_to_soil
soil water flux q 1! Verif sorties
> solution battom solutes concentrations con_bot 2 dtout = 86400. D
> sprinkling irrigation solutes concentrations conc_surf 3 tnext = 0.d0
o
{ 4
valid_tetam 5! situation initiale
valid_epai_| 5
valid_q 7 -
v @ outputs "bfp‘?St 73. .
3 & npinisel = init cmob _depth values nb
>~ solution bottom solute Flux elut 3 (i = (e e
>~ solution mobile concentrations cmob ISAES = I TERIH_EH0 I
b ey caa s = T 10 nbfertsolid = init gfertsolid vector cols nb
@ 11 xinisel = init_cmob_depth
valid_elue e
valid_cmob 13 | Initialise les nombres de colonnes des tableaux en sortie
valid_cmobads 14
v~ Initial outputs 15 elut_vector_cols nb = nbsolute
solution bottom solute Flux init_elut 16 cmob_vector cols nb = nbsolute
>~ solution mobile concentrations init_cmob 17__cmobads vector cols nb = nbsolute 4
Parameters
consurf consurf b Sk
]

FIGURE 28 — Etape 5, apercu général de Ponglet « Code editor »

3.5.2 L’arbre des variables

Sur la partie gauche de ’écran, un arbre des variables contient différentes variables et fonc-

tions, facilitant le codage du module. Il s’agit d’un récapitulatif des informations fournies lors
des étapes précédentes et d’informations automatiquement fournies par la plate-forme en fonc-
tion du langage de programmation choisi.
Pour chaque variable disponible sur la premiere colonne, correspond un nom de variable com-
patible avec le langage de programmation sur la deuxieme colonne. Si vous souhaitez utiliser,
dans une section de code, une variable proposée dans 'arbre, vous devez utiliser la technique du
« drag n drop »en sélectionnant la variable avec le bouton gauche de la souris puis en laissant
ce bouton appuyé et en lachant le bouton lorsque la souris se situe sur la zone d’édition de code
de la section courante. Certaines variables peuvent étre renommeées.
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Virtual Soil global variables

[ Time €) Previous time inputs 4% Rename
Mame ‘Variable name
soil water Flux q
soil surface water Flux Fluxw_to_soil
soil bulkdensity soil_bulkdensity
soil surface runoff height epai_l
v—sprinkling irrigation solutes concentrations conc_surf

£

£

£

£

£—V—W WV

sprinkling irrigation selutes concentrations vector cols nb
sprinkling irrigation solutes concentrations vector cols names

conc_surf_vector_cols_nb
conc_surf vector cols_names

»>- rain solutes concentrations conc_appli
* - solukion bottom solutes concentrations con_bok
soil mobilewater tetam
-~ fertilisation amounts gfertsolid
@ Inputs (previous time)
valid_soil water Flux valid_g
valid_soil mobilewater valid_tetam
valid_soil surface runoff height valid_epai_l
@ Qutputs
v solution bottom solute Flux elut

solukion bottom solute Flux vector cols nb
solution bottom solute Flux vector cols names

elut_vector cols nb
elut_vector_cols_names

>~ solution mobile concentrations cmaob
> - solution sorbedmobile cmobads
@ Qutputs (previous time)
valid_solution bottom solute Flux valid_elut
valid_solution mobile concentrations valid_cmob

valid_solution sorbedmaobile
€D Initial Outputs
+- solution mobile concentrations

solution mobile concentrations profile points nb
solution mobile concentrations profile points

valid_cmobads

init_cmob
init_cmob_depth_values_nb
init_cmob_depth

Parameters
consurf consurf
conbot conbot
upwind upwind
upwind_corr upwind_corr
ech_lame ech_lame
lambda lambda
adscoef adscoef
codif codif
kdisso kdisso

v Time
L t
dt dt
previous_dt previous_dt
current_day current_day
day_changed day_changed

% Grid global constants

% Time characteristic global constants

% Universal global constants

% Hydraulic properties

& Utility

% External Data Files
testcd.xmil

FIGURE 29 — Arbre des variables
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L’arbre des variables est constitué de plusieurs sous-arbres.

Récapitulatif des entrées sélectionnées dans ’étape 3.
Si 'entrée est de type « is vector », des informations complémentaires sont
proposées :

- nombre de colonnes (variable avec suffixe « _ vector_cols_nb »)
- Tableau contenant le nom des colonnes (variable avec suffixe « _ vec-
tor_cols_names »)

Inputs €D Inputs
soil profile temperature tempeur
soil water flux q
soil surface water flux Fluxw_to_soil
soil bulkdensity soil_bulkdensity
soil surface runoff height epai_l
i S  irr
sprinkling irrigation solutes concentrations vector cols nb conc_surf_vector_cols_nb

sprinkling irrigation solutes concentrations vector cols names  conc_surf_vector_cols_names

F1GURE 30 — Entrée de type « is vector »et variables associées

Récapitulatif des sorties sélectionnées dans I’étape 3. Si la sortie est de type
« is vector », des informations complémentaires sont proposées :

- nombre de colonnes (variable avec suffixe « _ vector_cols_nb »)
- tableau contenant le nom des colonnes (variable avec suffixe « _ vec-
tor__cols_names »).

Outputs
@ Qutputs
v— solution botbom solute Flux elut
solution bottom solute flux vector cols nb elut_vector_cols_nb
solution bottom solute Flux vector cols names elut_vector_cols_names
FIGURE 31 — Sortie de type « is vector »et variables associées
Récapitulatif des parametres saisis dans I'étape 5.
Parameters
consurf consurf
Parameters
conbotk conbot
upwind upwind

FIGURE 32 — Parametres du module
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Initial out-

puts

External
data files

Time

Récapitulatif des sorties initiales sélectionnées dans I’étape 4.
Si la sortie est de type distribuée dans le profil de sol, des informations
complémentaires sont proposées :
- nombre de valeurs saisies sur le profil (variable avec suffixe
« _depth_values_nb »)
- tableau des valeurs saisies sur le profil (variable avec suffixe
«_depth »)

€D Initial Outputs

v solution mobile concentrations init_cmab
solution mobile concentrations profile points nb init_cmob_depth_values_nb
solution mobile concentrations profile points init_cmob_depth

FIGURE 33 — Sortie initiale de type distribué dans le profil

Récapitulatif des fichiers externes sélectionnés dans 1’étape 4.

% External Data Files
testcd.xml

FiGURE 34 — Fichier de données utilisateur

Les données concernant le temps.

Lorsqu’un module déclare utiliser au moins une variable de temps, il est dé-
claré « time dependent ». Seules les données de temps déclarées apparaissent
et peuvent étre sélectionnées pour utilisation dans 1’édition de code.

v Time
E E
dt dt
suggested dt suggested dt
previous_dt previous_dt
day of year day of year
day_changed day_changed

FIGURE 35 — Données de temps

Pour utiliser une variable de temps, il faut utiliser le bouton F& Time e
haut de la zone.

B . Time arguments seleckion v )

Time

(S

E
dt

(&

| suggested_dt
+'| previous_dt
| day_of_year
+'| day_changed

| v/ 0k || ¥ Cancel

FIGURE 36 — Sélection des variables de temps
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Outputs
previous
time

Inputs pre-
vious time

Grid global
constants

Il s’agit des valeurs validées au pas de temps précédent.
Ces valeurs ne sont accessibles que si le module est « time dependent »(cad
au moins une variable de temps est utilisée dans la section « Time »).

@ Qutputs (previous time)

valid_solution bottom solute Flux valid_eluk
valid_solution mobile concenktrations valid_cmob
valid_solution sorbedmobile valid_cmobads

FIGURE 37 — Variables de sorties validées

Il s’agit des entrées validées au pas de temps précédent. Pour les sélectionner,
le module doit avoir au moins une variable de temps utilisée, ce qui dégrise le

bouton € Previous time inputs qui permet de sélectionner les entrées validées
au pas de temps précédent que 'on souhaite.

@ Inputs (previous time)

valid_soil water Flux valid g
valid_soil mobilewater valid_tetam
valid_soil surface runoff height valid_epai_l

FIGURE 38 — Entrées validées au pas de temps précédent

Données de grille

% Grid global constants

Number of grid nodes vsoil_grid_n

Max nb of grid nodes vsoil_grid_n_max
Number of horizons vsoil_grid_nbhariz
Max nb of horizons vsoil_grid_nbhoriz_max
First node of horizons vsoil_grid_nzone
Horizon index for each node vsoil_grid_numzo
Depths of horizons vsoil_grid_zint
Grid nodes coordinates vsoil_grid_x
Distance between nodes vsoil_grid_dx
Distance between internodes vsoil_grid_dxi
Distance between nodes For heat vsoil_grid_dxc
Distance between internodes for heat vsoil_grid_dxic

FI1GURE 39 — Données de grille
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Données concernant le temps.

v~ 4 Time characteristic global constants

Time  cha- Reference time reference
faters Start time start
ic global .
constants End time end
Total scheduling time total

FIGURE 40 — Données de temps

Constantes universelles..

% Universal glub_al constants

Plok area surfplot
Pi Pl
Universal Standard grawvity G
global Absolute zero temperature TZEROKELVIN
constants Ideal gaz constant RGP
seconds/day NB_SECS DAY
13C Matural abundance abnakt13c
15C Natural abundance abnat15n

FI1GURE 41 — Constantes universelles

D’autres variables ou fonctions peuvent étre proposées en fonction du lan-
gage utilisé.

Des fonctions sur les propriétés hydrauliques (si 'entrée « soil hydraulic »est
sélectionnée) ou utilitaires sont par exemple proposées avec le langage For-
tran.

%+ Hydraulic properties

Autres fonc- fonc tetah fonc_tetah

tions ou fonc hteka fonc_hteta

variables Fonc cap Fonc_cap

utilitaires % Utility
Linear scalar interpolation vsoil_interpolation_linear_scalar
Linear vector interpolation vsoil_interpolation_linear_vector
Generic integration vsoil_generic_integration
Weighted average vsoil_weighted_average
Thomas vsoil_thomas

FIGURE 42 — Autres fonctions ou variables
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Lorsque vous
laissez la
souris sur
un  élément
de I’arbre,
un tooltip
apporte  des

informations
complémen-

taires sur la
variable ou la

fonction.

“* Time characteristic global constants
Start time start

rence)

FI1GURE 43 — Tooltip de la variable « Start time »

hydraulic conductivity.
when running the code.

FIGURE 44 — Tooltip de la fonction fonc k (spécifique au langage Fortran)

3.5.3 Les actions possibles

Il est possible de renommer une variable de type entrée, sortie, parametre ou argument de
temps en la sélectionnant dans l'arbre des variables globales puis en sélectionnant le bouton
« Rename » situé au dessus de I'arbre des variables.

Les sorties du dernier pas de temps validé sont, quant a elles, générées automatiquement en
préfixant les sorties par « valid__ »et ne sont affichées que lorqu’au moins un argument de temps

a été sélectionné.

Dans l'illustration suivante, la variable d’entrée sélectionnée « soil mobilewater »est renommeée

€n « SWC ».
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[ IS vsoil-modules (OM_cantis)

R
—_— = N = |(a - 1]
A ¢ * R2Y L i
Process Module Inputs / Outputs Parameters Code editor Upstream madules Initialization Execution Plots
v Check code k-l Save source codes &) Language coding web ressources v
Virtual soil global variables @ Initialization section -
[ Time @ Previous time inputs % Rename :
. e
Name  Variable name =
V- Inputs Declare local variables
organicfert incorporation depth apport_incorporation_depth —
> arganicfert pools apport_pools - — —_—
>~ organicfert pools gegms apport_pools_gcgms B o Rename variable &) &) o riables init
> organicfert pools n c apport_pools_n_c " . )
soil bulkdensity soil_bulkdensity Variable name of soil bulkdensity :
soil profile matrix potential h ! bulkdensity| 1
soil profile temperature tempcur
sil profile water content teta
>~ solution mobile concentrations cmoy
) Inputs (previous time)
- © outputs o Rename || 3¢ Cancel |
> arganicmatter gas production gaz_source
> arganicmatter pools pools
> arganicmatter pools c13 pools_13c
> organicmatter pools n ¢ pools_nc
>~ organicmatter pools n15 pools_15n
> arganicmatter solutes consumption sinkmo
> arganicmatter solutes production sourcemo

v— ) outpu

duction valid_gaz_source
valid_pools
valid_pools_13c
valid_pools_nc
valid_pools_15n
aption valid_sinkmo
ction  valid_sourcemo
v~ © Initial outputs ~ 4

> araanicmatter nools inir_nonls e

FIGURE 45 — Renommage de variable

3.5.4 Edition du code

Initializaktion section W

External dependencies section

Global variables secktion

. : , Initialization seckion
Dans la partie droite de I’écran, vous devez

sélectionner la section que vous souhaitez Compute sec t on .
coder via la liste déroulante ci-contre. Internal Functions seckion
End seckion

Validate seckion

FIGURE 46 — Sélection du bloc de code a
éditer
Une explication du contenu de chaque section est proposée en laissant la souris sur le bouton
@ située a gauche de la liste de sélection des blocs.
Les parties de code générées automatiquement par la plate-forme avant et apres le code utili-
sateur de chaque section sont visibles avec 1’icone 4 ot cachées avec l'icone ==
En fonction du langage informatique utilisé, une section peut étre découpée en deux parties :
déclaration des variables locales, propres a la section courante et code utilisateur. Dans ce cas, la
déclaration des variables se fera avec les boutons . Declare local variables ;s Hide local variables

pour cacher cette partie du code.
Les différentes sections sont décrites ci-dessous :

- External dependencies : Ajout des includes (C++) ou modules (Fortran) depuis vos
propres fichiers sources ou depuis les fichiers/modules standards.

- Global variables : Ajout des variables qui seront connues dans le scope global du mo-

dule.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

licence: @®® O page 34 /

@ Initialization section v

logical(kind=C_BOOL) function CD_PASTIS init(current day, previous dt, day changed, t, dt, init consurf, init conbot, init upwind, init upwind corr
implicit none

integer(kind=C_INT) , intent(in) , value :

real (kind=C_DOUBLE) , intent(in) , val

— logical(kind=C BOOL) , intent(in)
real (kind=C_DOUBLE) , intent(in)
real(kind=C_DOUBLE) , intent(in) , val
logical(kind=C BOOL) , intent(in) , v

current_day
previous_dt
day changed
t

: dt
:: init_consurf

Declare local variables

FIGURE 47 — Affichage du code généré par la plate-forme, variables locales cachées

@ | nitialization section v

character(8) pestname(2),nomtemp,soldemname(15)

character(10@) fich P
double precision csolini mob(160@),csolini imob(1@@@),xinisel{100@),concloc(1808)

double precision ads(16),codif pest(2) w

Hide local variables

Bow o

FIGURE 48 — Masquage du code généré par la plateforme, variables locales en saisie utilisateur

- Initialization : Partie déclaration des variables (langage Fortran) : Déclaration des va-
riables qui ne seront connues que de la section « Initialization ». Partie code principal :
Cette fonction/routine n’est appelée qu'une seule fois au début de la simulation. Son
objectif est d’initialiser les variables de sortie du module. Cela signifie que toutes ces
variables doivent avoir une valeur a la fin de la section. Si vous déclarez des variables
dans la section « Global variables », vous devez également les initialiser. Si I'initialisation
n’est pas réalisée correctement, vous aurez probablement un message d’erreur d’exécu-
tion. Cette section regoit différentes variables : - Sorties initiales - Parametres du module
- Ces variables sont énumérées dans la partie gauche de I’écran, respectivement sous les
sous-arbres : - Initial Outputs - Parameters Vous pouvez aussi utiliser des fonctions /
routines définies dans la section « Internal function ».

- Compute : Partie déclaration des variables (langage Fortran) : Déclaration des variables
qui ne seront connues que de la section « compute ». Partie code principal : Cette
fonction /routine est appelée par le programme principal pour chaque pas de temps. Son
objectif est de calculer au temps proposé par le programme principal toutes les variables
de sortie du module. Les variables de sorties obtenues au dernier pas de temps validé
sont accessibles avec le préfixe « valid__ ». Elles sont accessibles dans la partie gauche
de T’écran, dans le sous-arbre « Outputs (previous time) ». Si le module dépend du
temps,cette fonction/routine regoit les variables de temps (sous arbre « Time »). Si la
fonction/routine ne peut pas calculer de nouvelles valeurs pour les sorties pour le pas de
temps proposé, vous devez retourner la valeur « false ». Par défaut la valeur « true »est
retournée. Vous pouvez aussi utiliser des fonctions / routines définies dans la section
« Internal function ».

- Internal functions : Cette section contient les fonctions/routines dont vous aurez be-
soin dans les autres section de calcul. Ces fonctions/routines peuvent utiliser les variables
définies dans la section « Global variables »et peuvent étre utilisées dans les sections
« Compute »ou « Initialization ». Les variables d’entrée, de sorties ainsi que les para-
metres du module ne sont pas directement accessibles a partir de cette section. Pour y
avoir acces, vous devez les déclarer comme parametres de fonction et les valeurs associées
doivent étre fournies par la méthode appelante de votre fonction.

- End : Cette fonction/méthode est appelée une seule fois a la fin de I'exécution du pro-
gramme.

- Validate : Cette fonction/routine est appelée par le programme principal a la fin de
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chaque pas de temps si tous les modules ont terminé correctement leur méthode « Com-
pute ». Dans cette fonction/routine, les variables de sortie validées sont affectées avec les
valeurs de sorties des mémes variables. Cette opération est automatique pour les sorties.
Pensez a faire de méme pour vos variables globales si nécessaire.

Note : cette zone n’est accessible que si au moins une variable de temps est déclarée pour
le module.

3.5.5 Menu contextuel d’édition de code

Comment code
Uncomment code
+ Add indent level

« Remove indent level

s Cuk Ctrl+X
Copy Crl+C
- Paste Ctrl+F
-7 Undo Ctri+Z
s yees
Dans la zone d edmon du code, un menu e o s
contextuel accessible avec le clic droit | g fng/replace CirbeF
de la souris permet de faciliter le codage | ;e 8
en proposant des fonctions de recherche, | intrinsicdata types >
d’indentation ou de saisie automatique — intrinsicoperators >
d’exemples de code. Les éléments proposés | = centrolstructures > ifthen statement
sont spécifiques a chaque langage. keywords ?  ifthen else statement
intrinsic procedures »

multiple if then else statement

select case skatement
where statement
do loop

do while

FIGURE 49 — Menu contextuel d’édition de
code en Fortran

11f ( logical expressionl ) then

2! commands if logical expressionl is true

3else if ( logical expression2 )} then

4! commands if logical expressionl is false and logical expressionZ is true

5 else

6! commands if all logical expressions are false
7end if

8

9 real,dimension(X) :: myvector

10 integer :: myvar]

FiGURE 50 — Exemple de code généré en Fortran

3.5.6 gestion des variables “resumable”

Dans la section d’initialisation d’'un module, le flag (variable booléenne) “resumeFlag” passé
en parametre de la fonction. Il indique le contexte d’exécution de la simulation. Si le module
contient des variables de sorties “resumable” (cf. , il y a 2 cas possibles, selon que la
simulation est en mode “resume” ou pas :
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1. La simulation est en mode “resume”. Alors les variables de sorties “resumable” sont
remplies automatiquement, avec les valeurs sauvegardées de la simulation rechargée. Il
n’y a donc rien faire.

2. La simulation n’est pas en mode “resume”. Alors les variables de sorties “resumable”
doivent étre initialisées, dans la section d’initialisation du module.

Concrétement, le principe de fonctionnement consiste a tester la variable booléenne “resume-
Flag” dans la fonction d’initialisation du module. Si la simulation n’est pas en mode “resume”,
alors il faut initialiser les variables de sorties “resumable”. NB : Les variables de sorties qui
ne sont pas “resumable” doivent étre initialisées dans tous les cas. Ci-dessous, les exemples de
codes informatiques, en C++ et en Fortran :

if (! resumeFlag )

{
}

a_resumable output = a_ value ;

Listing 1 — Exemple de code d’initialisation conditionnelle des variables de sorties “resumable”
pour C++

if ( resumeFlag.eqv..false. ) then
a_ resumable output = a_ value
endif

Listing 2 — Exemple de code d’initialisation conditionnelle des variables de sorties “resumable”
pour Fortran

3.5.7 Autres fonctionnalités

Les autres fonctionnalités sont présentées sous forme d’icones en haut a gauche de 'appli-
cation. Elles restent grisées lorsque 'utilisateur n’est pas sur l'onglet d’édition de code. Si le
module édité est officiel, certaines fonctionnalités ne sont pas accessibles. Les icones les illustrant
deviennent non cliquables.

q A NS

FIGURE 51 — Apercgu général des icones

1
L‘  Permet de retourner sur 'onglet précédent.
Lorsque I'on est sur le premier onglet des processus, cette icone est grisée et non active.

4
k‘ ' Permet de valider I'onglet courant et d’afficher I'onglet suivant.
Lorsque l'on est sur 'onglet d’édition de code, cette icone est grisée et non active.

J LJ Permet de sélectionner le langage informatique (Fortran ou C/C++4). L’icone
est modifiée lorsque le choix a été effectué : “f” pour le Fortran, “c” pour le C/C++.

L"J'-! \_#}l Permet d’ajouter des codes sources externes.
Les fichiers importés pourront étre utilisés pour la réalisation du code du module.
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- Cette icone permet de lancer un éditeur externe pour visualiser et modifier
directement le code généré par 1'outil.
L’édition a l'intérieur de vsoil-modules est alors bloquée, I'icone d’édition externe pré-
sente en cadenas indiquant ce changement et il n’est plus possible de modifier les variables

de temps et de charger un autre module.
19
20 call calsatindex(theta,vsoil_grid_n,vsoil_grid_numzo)
21

22 ! Integrates water content profile ’{
23 f
24 call vsoil _generic_integration(theta, vsoi _@_}Pid_n, soil water amount)

25

26 wvalild_thetam = thetam
27

28 vappcum=0.d0

29 wvolinf=0.d0

30 wvolinfp=0.d0

31 volres=0.d0

32 infilmin=fonc_k(0.do,1)
EfE]

34 evr = 0.d0

i L
36 rapevasol = 1.d0

FI1GURE 52 — Editeur de code verrouillé

Si I'éditeur de code par défaut du systeme d’exploitation n’est pas configuré, un mes-
sage d’erreur apparaitra. Vous devrez alors sélectionner votre éditeur de code dans les

s . oA I\ . . S N JOR K
préférences en cliquant sur 'icone N et en renseignant le chemin d’acces a I’éditeur de
code pour la ligne « External editor program ».

Lorsque I'utilisateur reclique sur 'icone d’édition externe 'Q, I'utilisateur doit avoir fermé
son éditeur et, s’il confirme la fin de I’édition externe, son code sera automatiquement
intégré dans vsoil-modules.

The external editer seems to be still ackive and working on Ehe module
sources, IFyou skop the external editing nevertheless, any Future
external change on the sources will MOT be saved.

Are you sure you wank to stop external ediking 7

[ % Yes H @ cancel J

F1GURE 53 — Popup de fin d’édition de code externe
Le cadenas disparait des volets de droite et I'édition classique peut reprendre.

)
iﬁ Cette icone permet d’afficher la totalité du code généré (fichier header et source)
sous forme de deux onglets.
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source file | Header

13 #include "vsoil_fortrandefine. fo3"
14 module Richards Pastis

15

16 use , intrinsic :: IS0 C BINDING
17 use , intrinsic :: IS0 FORTRAN_ENV
18 use vsoil_assert ®

1! -%- mode: fortran: coding: utf-8; -*-

I L T e

3! created by Francois Lafolie

4 ! creation date: 2012-02-22T16:30:05

5! last modified: 2014-04-23T11:47:36 \
6 ! software virtual seil, wsoil- modul?" rsion 1.201 DAEB
7 ! copyright INRA 2010-2014 \
8 ! licence see LICENCE.txt file

0l scosccocesscacceccoscmscoocoscmson)

10

11

12

D>

13 use vsoil tools I to split columns
20 use vsoll_fortranlogger

>

<L

) < >

= save as... L Close

FIGURE 54 — Visualisation du code généré

La fenétre d’affichage du code généré permet de sauvegarder chaque onglet sous forme

de fichier a 'aide du bouton « Save as

% Permet d’ edlter un autre module.

».

Celui en cours est sauvé.

) noinputenergy surface energy balance

" noinputdenit W&l denitrification
* noinputmulchdyn mulch dynamics

. noinputmulchwater & mulch water transfert
*) noinputerganicseluteprod & organic matter dynamics
) noinputpsd B seilstruct

** noinputrainconc k4 climate

* noinputrootwateruptake root water uptake

' noinputsoilwaterpotential water Flow and balance
) noinputsprinkconc 4 sprinkling irrigations

" noinputwaterbalance B water flow and balance

) nomulch @ mulch dynamics

" nosoluteuptake & root solute uptake

) nosprink L4 sprinkling irrigations

" nowatuptake root water uptake

) numeriso_water_flow water Flow and balance

. numerisol_colloids_detachment Wl colloids mobilisation
*) numerisol_colloids_transport [ colloids transport

Selectamodule CIoL
module ~ ! process language ‘status ' author creation ‘ last edition FaS
" noinputcrop i «crop development Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-09-27T16:04:49 2012-11-05T16:40:55

) noinputcrop2 & crop development Fortran  noinput Cédric Nouguier 2013-02-19T10:40:00 2013-02-19T10:43:02

' noinputcropwaterdemand W canopy water transfert Fortran  noinput Cédric Nouguier 2013-02-19T10:33:54 2013-02-191

Fortran  noinput francois lafolie 2012-10-227T20:21:02 2012-10-22T20:23: 05
Fortran  noinput francois lafolie 2012-11-01T21:21:23 2012-11-01
Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-09-14T17:26:08 2012-10-31T11:17:.
Fortran  noinput FrancoisLafolie 2012-09-14T11:20:39 2012-09-14T11:20:39

Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-02-02T09:23:55 2012-10-01T10:17:17
Fortran  noinput francois lafolie 2012-07-12T11:35:56 2012-07-24]
Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-02-02T09:21:39 2012-11-09T17:00:41
Fortran  noinput francois lafolie  2012-11-01T18:49:30 2012-11-01 52

Fortran  noinput Cédric Nouguier 2013-02-19T10:29:40 2013-02-19T10:32:31
Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-09-07T17:28:03 2012-11-07T20:33:25
Fortran  noinput Frangois Lafolie 2012-02-02T09:18:52 2012-09-26T08:49:01
Fortran francois lafolie  2012-12-12T21:17:45 2013-01-10T16:50:

Fortran  noinput francois lafolie  2012-12-11T07:54:00 2012-12-11T0T:! 5610
Fortran  noinput FrancoisLafolie 2012-09-27T16:52:56 2012-11-09T17:56:
Fortran  noinput Francois Lafolie 2012-03-02T14:42:01 2013-01-25
Fortran francois lafolie  2012-06-28T11:28:44 2013+ 0222
Fortran Frangois Lafolie -
Fortran Francois Lafolie

Fortran Frangois Lafolie 2012 06-28T1E:08:18 2012.08-13

Fortran Francois Lafolie 2012-06-28T18:11:46 2012-08-01 56:
Fortran Numerisol 2012-06-27T15:23:30 2012-07-24T16:42:45
Fortran Francois Lafolie 2012-06-28718:14:51 2012-08-01 1
Fortran Francois Lafolie 2012-09-06T08:44:25 2013-06-25 1752

C+ no 2012-09-06T0B:44:25 2013-02-26T11:28:57 =

' numerisol_crop &4 crop development
* numerisol_rothc worm €= organic matter dynamics
*) numerisol_struc_dynamic E soilstruct
** numerisol_struct_dynamics soilstruct
. OM_cantis € organic matter dynamics
" OM_cantis_en_cpp =) organic matter dynamics
ot

Show with characteristics

and name

/| Official \v| User || |v| External factor |v/| Noinput

4L Fixmodule bad process # Edit module ¢ cancel

F1GURE 55 — Changement de module

3.5.8 Vérification du code

Le bouton . @ Checkecode  permet de vérifier la syntaxe du code généré par la plate-forme a
partir des informations du module et des parties de code ajoutées par I'utilisateur. Un message
d’erreur peut indiquer que le compilateur n’a pas pu étre lancé lors de la premiere exécution.
Dans ce cas, modifiez les préférences de compilateur Fortran et C++ en cliquant sur le bouton

N puis en sélectionnant le compilateur souhaité.

Des messages d’erreur ou d’avertissement peuvent s’afficher lorsque des problemes sont détectés
par la plate-forme. Si 'erreur se trouve dans votre code, vous pouvez double cliquer sur 'erreur
pour que le curseur de la souris se positionne sur celle-ci.
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£ | ! | Checking Failed (compiler returned 1).

' © Initialization seckion - line 4
Error: Unclassifiable statement at (1)
. Out of user section (inside generated code) - line 163
% Warning: Actual argument contains too Few elements For dummy argument ‘inpuk_str' (1/1025) at (1)

FIGURE 56 — Sortie de vérification du code

Les icones - et permettent de basculer entre un affichage simple des erreurs et un affichage
de type sortie brute utile sur certains débogages.

| L | !— Checking Failed (compiler returned 1).

Jhome/cnouguier/.wsoil /modules/mixingocells/sources,/mixingcells. £03:185.4:

non_declared war
1
Error: Unclassifiable statement at (1)
Jhome/cnouguier/.wsoil /modules/mixingoells/sources/mixingcells. £03:165.42:

call vscil convert parameter string ( init p3string, p3string)

1
Warning: Actual argument contains too few elements for dummy argument 'input str' (1/1025) at (1)

FIGURE 57 — Sortie brute de vérification du code
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3.6 Etape 6 : construction du modeéle

L’application module permet de tester son module seul ou avec des modules amont n’ayant
pas d’entrée (modules « no input »ou modules basés sur des processus de type « external fac-
tor »).

Lorsque vous avez vérifié votre code avec succes avec le bouton . = €heckeode  de Ponglet
Codeeditor— yotre module est a présent opérationnel, vous entrez dans la phase de test.

Pour cela, vous accédez & 1'onglet = Upstreammodules | ;i permet de compiler la solution. La sé-
lection du bouton de compilation se fera en fonction de votre besoin :
- test unitaire sans module amont avec le bouton . “e Compile module with upstreams
- test avec modules amont simples avec le bouton . “ Compile standalone module
Si vous souhaitez tester votre module avec des modules amonts, sélectionnez un module
qui fournira une valeur pour chaque entrée de votre module. Si aucun n’existe, le bouton
< Createnoinput module o5 permet de créer un module amont vide que vous devrez compléter
(en ajoutant le code nécessaire au module pour fonctionner).

| S wsoil-modules (Richards_Pastis) ORONES
—_— — > bl ( i ‘U \
| <5 o N B X = R
{ &2 = &Y =] KX
Process Module Inputs / Outputs Parameters Code editor Upstream modules Initialization on

%, Compile module with upstreams %, compile standalons moduls

Please select the upstream no input module For each output in order to build the monomoadule simulation,

Input All Available no input module ¢ Generate no input medule
1 Floeding irrigatian amounts 1 flood_irrigation_Forced v | &k Create no input module
2 rook profile water uptake rate nowaktuptake v | &k Create no input module
3 soilbottom pressure head i bottom_pressure_forced v || “ Create ne input module
4 soilbottom water Flux i bottom_water_Flux_forced w | “ Create ne input module
5 soil hydraulic | hydraulic_properties ~ || <k Create no input module
6 soil porosity textural 1 soil_structure_Forced w || = Create no input module w

cade successfully checked (6.636 5)
i 1

¥ 7 Richards_Pastis code successFully checked (6.686 s)
1/ Code generation
code sources generation..,
" Platform Fortran sources sources generation done in1.211s,
. . PlatForm common Fortran sources compilation:
% Flood_irrigation_forced &
oW < 3 L N ., N . . . . . .
" nowatuptake > = | |'{ #Running in [/tmp/vsoil-cnouguier/vsoil-modules/Richards_Paskis/]: Jusr/bin/aforkran vsoil_common/sources/vsoil_Fortrandefine.fo3 -FPIC -g -Wall -
 bottom_pressure_forced | { Wextra -Wuninitislized -Fexceptians -Fsignaling-nans -Fnan-call-exceptions -Wna-unused-varisble -Wno-unused-parsmeter -cpp -Fmax-errors=10 -
— ¢ Ffree-line-length-none -std=gnu -fimplicit-none -Wno-unused-dummy-argument -Wconversion-extra -finit-integer=0 -Finit-real=nan -
1 bottom_water_Flux_forced | " £ wsoil_commony/sources -c -J. -o wsoil_fortrandefine.o
7 hydraulic_properties 5 # Running in [/tmpvseil-cnouguier/vsoll-modules/Richards_Pastis/]: /usr/bin/aFortran vsoil_common/sources/vsoil_fortranloggerfos -FRIC -g -wall -
. — Wextra -Wuninitialized -fexceptions -Fsignaling-nans -Fnon-call-exceptions -Wno-unused-variable -Wno-unused-parameter -cpp -fmax-errors=10 -
7 soil structure_forced Y Ffree-line-length-nane -std=gnu -fimplicit-none -Wno-unused-dummy-argument -Wconversion-extra -Finit-integer=0 -Finit-real=nan -
7 A 1 Wsoil_commany/sources -c -J. -0 vsoil_fortranlogger.o =
v L <[ ) >

## surface water Flux Forced

FIGURE 58 — Etape 6, apercu général de longlet « Upstream modules »

Une barre de progression indique la progression de la compilation et la sortie du compila-
teur s’affiche en bas de I’écran. Si une erreur est détectée, la barre de progression devient rouge
et vous devez corriger le code du module en erreur (étape 5), le vérifier avant de relancer la
compilation avec les modules amonts.
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Il est possible d’afficher
le code source d’un des
modules constituant le
rpodéle avec le bouton

Lorsqu'un module du
modele n’est pas offi-
ciel, il est possible de
modifier son code en
cliquant sur le bouton
4

[ N

Virtual soil global variables

w

w

MName

O Inputs
Inputs (previous time)
Qutputs
*- agaregates size
*- aggregates size distribution
soil bulkdensity
soil porosity
soil porosity structural
soil porosity textural
solid density
@ Initial outputs
Parameters
bulk_density
solide_dens
textural_density
aggregate_radii
volume_Ffractions
Time
Grid global constants
Time characteristic global constan|
Universal global constants
Hydraulic properties
Utility

O O

<[

FIGURE 59 — Fenétre de visualisation du

Editing module soil_structure_forced

(<

e Initialization section v

..r

Declare local variables

1solid_density(1l:vsoil grid nbhoriz) = solide dens
2print *,' NBRAD=',radius_ag_vector_cols_nb
3print *," NBRAD=',frac_ag_vector_cols_nb

4print *,' names=',radius_ag vector_cols_names(1:radius_a(
5

6do i = 1,vsoil_grid \
7 ilay = vsoil gri @
8 solid density(i) = solide dens(flay)

9 s0il_bulkdensity(i) = bulk density(ilay)

10 soil_porosity(i} = 1-bulk density(ilay)/solid densit
1 textural porogity (i) = 1-textural density(ilay)/sol:
12 structural_pofosity(i) = (soil pofosity(i) -textural)
13 frac_ag(i,1:radius ag vector_cols nb) = volume fract:
14 end do

15

16 radius_ag(1:10) = aggregate radii(1:16})

17

18 print *,* NBR}\DIUWOlS_HD , frac_ag
15 print #,' names=',radius_ag_vector_cols_names(1:radius_al
20 print *,' fin init'

21

< )}

s )

< >

x

[ save 3¢ Close

code d’'un module

[ N

Virtual soil global variables

Name
Inputs

% Inputs (previous time)
& Outputs
«crop transpiration actual
root profile water uptake rate
e @ Outputs (previous time)
valid_crop transpiration actual

@ Initial outputs
Parameters
v Time
£

Grid global constants

e

Universal global constants
Hydraulic properties
Utility

valid_rook profile water uptake rate

Time characteristic global constan

<[ X

Editing module nowatuptake (SRR
e' Initialization section v

Y

Declare local variables
11 TODO add default outputm\;-;;;;'les init
2
L4

[ save 3¢ Close

FIGURE 60 — Fenétre d’édition du code d’un module
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3.7 Etape 7 : paramétrisation du modele

Lorsque la solution est compilée avec succes, vous accédez a I'onglet de paramétrisation.

[ §® vsoil-medules (Richards_Pastis) 0@ &
- - < -
A “}? s - { @4 @J{ W

b} E‘f’/ gl - {) >< — S,

Inputs / Outputs Initialization Executic

Process. Madule Parameters Code editar Upstream modules n

& Load configuration file || fed Save configuration file || 1) Resetvalues | %+ Prepare run

Fill global and module(s) caracteristics in order to launch the simulation

Global Modules

.2 Load medule configuration

Flood_irrigation_forced w

|d save module configuration

| Resetsvalues | Description :

dkaccept  6,00000000e+015 &

# tflooding

0 0,00000000e+005 %

1 0,00000000e+00s %
A
<

2 0,00000000e+00 s

hFlooding
0,00000000e+00 m
0,00000000e+00 m

0,00000000e+00 m

Non layer dependent Scalar parameters

Non layer dependent Veckor paramekers

<) <3 <

FIGURE 61 — Etape 7, apercu général de Ponglet « Initialization »

Lorsque 'onglet général est correctement paramétré, vous devez renseigner les valeurs des
parametres et des sorties initiales de chaque module utilisé dans la solution (module courant
+ modules amonts si vous avez sélectionné dans 1’étape précédente et que vous avez compilé la

solution avec le bouton

Vous devez générer le fichier de simulation avec le bouton

« Compile module with upstreams »).

oL :
Freparerun  Sj une erreur est

détectée, une fenétre vous alertera des raisons de ’échec de génération du fichier de simulation.
Dans le cas ci-dessous, tous les noms des colonnes des sorties de type « is vector »ne sont pas
renseignés (sortie « soil mobile solution concentration »). L’onglet représentant le module en
erreur voit son titre mis en rouge.

| N

Process Madule

I Load configuration file

k=l Save configuration file

o X = B

Initialization Execution Plots

vsoil-modules (Richards_Pastis)
]
04 0

Inputs / Outputs ‘Parameters Code editor Upstream modules

i Resetvalues 4+ Prepare run

Fill global and module(s) caracteristics in order ko launch the simulation.

Global Modules :

) Load module configuration

iret_type
thetas
thetar
xn
alpha
thetas_hav
thetar_hav
alpha_hav
(=) beta_hav
thetas_bc
psie_bc
b_bc
ktype
kvar

Fhakack

hydraulic_properties v
[ Save module configuration | Description :
Layer ds dant Scalar parameter:
Configuration error ~
Brooks-Corey
1 = = Aproblem occurred during configuration file generation. Please check
NAN v the detailed message to fix the configuration error.
MNAN
NAN | Hide Details.. || « ok
NAN
Module hydraulic_properties : please enter a value for the parameter thetas
NAN Module hydraulic_properties: please enter a value For the parameter thetar
Module hydraulic_properties : please enter a value for the parameter xn
HAN Module hydraulic_properties : please enter a value for the parameter alpha
NAN Module hydraulic_properties : please enter a value for the parameter thetas_hav
Module hydraulic_properties : please enter a value for the parameter thetar_hav [~
NAN
NAN Q
NAN [
NAN [
Brooks and Corey ~
D —)
MAN ~ v
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FIGURE 62 — Exemple d’erreur de saisie de données

Il est possible d’enregistrer le fichier de paramétrage de simulation en cliquant sur le bouton
k=l Save configuration file puis de recharger 'interface graphique avec les valeurs contenues dans

le fichier sauvegardé avec le bouton . « Leadconfigurationfile Vous pouvez a tout moment
restaurer I'état initial des valeurs des différents onglets de paramétrage en appuyant sur le
bouton . - Resetwvalues

Apres un rechargement des données de simulation depuis un fichier, vous devez regénérer le
fichier de simulation avec le bouton = ** Preparerun  nour que les modifications soient prises en
compte.
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3.8 Etape 8 : lancement de la simulation

Apres génération du fichier de paramétrisation de la solution, vous accédez a I’avant-derniere
étape, l'onglet Exacution

Appuyez sur le bouton %+ Prepare run pour lancer la simulation. Un affichage de la sortie
standard sera mis a jour en temps réel dans la fenétre du haut « Execution output ».
Dans la partie basse, lorsque la simulation sera terminée, un tableau affichera les résultats de
la sortie du module sélectionné. Vous pourrez consulter la sortie du module souhaité en le
sélectionnant dans la liste de choix des modules puis dans celle des sorties de ce module. Il est
possible d’exporter les données avec le séparateur de son choix ou d’accéder directement au

répertoire contenant les fichiers de sortie des modules avec le bouton .+ Qutput directory

(‘NS vsoil-modules (Richards_Pastis) PRESHEES
. - - - [
. = h.t S | % >< - | E34 @ f i
F h Y 2 “Soll - # $ — S,
Process Madule Inputs / Outpets Parameters Code editor Upstream madules Initialization Execution Plots
Log to | SCREEN v |with level | INFO 3 Run Stop pen log file

Execution output " dump execution output to File

lamching command "/thp/vsoil-cnouguier/vsoil-modules/Richards_Pastis/Richards_Pastis_sxec”

with argqunents “-£/tmp/vsoil-cnouguier/vsoil-
modules/Richards_Pastis/parameters/model_init_data.xml -wINFO"

INFO: = starting execution ===
INFO: === starting Richards_Pastis model ==
INFO: === random initialization mode: rando:

INFD: grid distances min / max: 0.0001 / 0.1

INFO: *** time informations ***

date of reference / start / end: 946681200 / O / 1.3032e+06
start / end / total time (s): D / 1.3032e+06 / 1.3032e+06
min / max bound time (s): 0.001 / €00

initial time / dt / previous dt (s): 0 / €00 / nan ~

(N L | viewinpopu

Simulation executlon outputs (can be edited) | Richards_Pastis v | [soll profile matrix patential v | i open utput directory
i time hio) h(0.01)  h(0.02) ¢ h(0.03) : h(0.04) © h(0.05) - h(0.06) ‘ h{0.07) - h(0.08) < h(0.09): h(0.1) ¢ h(0.11): h(0.12)¢ h(0.13): h(0.14): h(0.15)° h(0.16)¢ h(BA7): h
1 o -4 -4.01 -4.02 -4.03 -4.04 -4.05 -4.06 407 -408  [-409 -1 411 -&12 443 414 415 416 417 -2
2 [607.02 |-0.0331516 -0.0593628 -0.11551 |-0.363281 -3.73308 |-4.05 -4.06 407 -408 <409 41 441 412 443 414 445 416 447 ¢
3 [1223.87|-0022854 -00377642 -0.0557908 -0.0B47871 -0.152405 |-0.527398|-4.01974 -407 |-408 | -4.09 |41 411 412 413 414 415 416 417 -
4 [180615|-0,0182647 -0.0308485 -0.044443 -0.0598828 -0.0797939 -0.115925 -0215041 -1,06594 -4.07982 -4.09 |-41 -6.11 -412 -413 414 415 416 417 -ty
| I )< >
Export file path: [/home/cnouguler/Documents/Richards_Pastis/outputs/Richards_Pastis_soil profile matrix pokential 20140424_114758.csv -
Table export separator: "' ¥ * Export raw output “ Export table output

FIGURE 63 — Etape 8, apercu général de 'onglet « Exécution »
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3.9 Fonctionnalités générales

3.9.1 La sauvegarde des données

Si le systeme détecte que vous n’avez pas sauvé vos modifications et que vous souhaitez
quitter 'application alors le message suivant apparait avec la liste des onglets a valider :

B save L
Module has changed but has not been validated and saved. These tabs were not
validated :

Parameters

Do you want to validate and save the changes ?

[ Save ” Ignore ][ Cancel ]

FI1GURE 64 — Message alertant que les données de certains onglets ne sont pas sauvegardés

3.9.2 Le panneau de configuration

B . Preferences DRORSNES
Preferences
Maximal number of backup : [hl]{ll 3:

External softwares selection

Dans la barre d'outi External mail program Default mail client w

(partic 1), licone N —
permet de configurer
certains outils comme External editor program Kate VI e
les éditeurs de code
externe ou les compila- _
teurs. C++ compiler program g++ v e
Fortran compiler program "gF{:rtran v e
= Restore default v’ Ok 3 Cancel

FIGURE 65 — Panneau de configuration
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